Concursul de matematica TMMATE
Editia a I'V-a, Timisoara, 24.1.2009
clasa a VIII-a

1. Fie N,n € N, cu n < 100, doud numere naturale, iar A = [v/N| si B = [/100N + n].
Aratati ca :

a) 10A < B < 10(A+1).

b) Numarul a = B — 10A verifica inegalitatile

(204 + a)a < 100(N — A*) +n < (20A+a+1)(a+1).
(Cu |z| am notat partea intreaga a numarului real x.)

2. In planul « se considera doua triunghiuri AA; B1Cy si AA; BoCy cu laturile neparalele,
cu proprietatea ca dreptele Ay A, By B si C1C5 sunt concurente intr-un punct O. Fie, de
asemenea, U € B1C1 N ByCy, V € A1C1 N AsCy, W € Ay By N Ay Bs, iar dreptele v si w
- perpendicularele in V| respectiv W, pe planul a. Pe perpendicularele in A;, respectiv

Ay, pe planul « consideram punctele A}, respectiv Aj, astfel incat ’:;‘::1 = 8‘41 Aratati
2

ca

a) dreptele A} By, A} By si w sunt concurente intr-un punct W’.
b) dreptele A]Cy, ALCy si v sunt concurente intr-un punct V.
c¢) punctele U, V' si W’ sunt coliniare.
d) punctele U, V gi W sunt coliniare.

3. a) Descompuneti in factori expresia
3a* — 2a®b — 2a*b* — 2ab® + 3b*.

b) Aratati ca pentru orice numere reale a,b € R are loc inegalitatea

a4+b4> a+b\? a?+ 02
2 =\ 2 2

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru - 2 ore



